
AMPLIACION Y RESTAURACION DE 
LAS COMPUERTAS PRINCESA BEATRIZ 

EN NIEUWEGEIN (P.Bajos)

DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN VIRTUAL, MANTENIMIENTO Y EXPLOTACIÓN (VDCMO)



BEATRIXSLUIS 
1934-2017. Estado actual

- Infraestructura situada al sur de Utrecht;

- Construida en los años 30;

- Sistema de esclusas interiores más grande de los Países Bajos;

- Construcciones catalogadas y protegidas como patrimonio;

- Usada en la actualidad por 50.000 embarcaciones.

Ejemplo de la tradición en infraestructuras hidráulicas de los ingenieros neerlandeses.



BEATRIXSLUIS
1934-2017. Estado actual

- Ampliación y rehabilitación de la infraestructura

- Problemas de capacidad con tiempo de espera > 45 

minutos

- Amarres inseguros

- Insuficiente ancho del canal



BEATRIXSLUIS 
1934-2017. Estado final

- Ensanchamiento del canal;

- Construcción de un nuevo canal;

- Mantenimiento y renovación de la instalación;

FINALIZACIÓN EN 2019

• Contrato DBFM

• Trabajos 2016 – 2019

• 27 años de mantenimiento

• Renovación monumnetal

• 3er Canal = 270 x 25 x 5,8m

• 3er Canal con doble puerta deslizante

• Construcción de viviendas para trabajadores

• Complejo Energieneutraal

• Área de trabajo de 211 Ha

• 2 millones de metros cubicos de tierra
movidos

• Nuevo puente y paso inferior

• Traslado de estructuras enterradas
(búnkeres, etc.)



Solución a una organización
descentralizada:
Cloud computing

Solución a una organización
descentralizada:
Cloud computing

POR QUÉ VDCMO… 
Cooperación descentralizada



- Ingeniería basada en modelos [Model Based Engineering];                                                              

- BIM Integrado > Proyecto realizado y gestionado en todas sus fases de manera integral con la 

metodología BIM;

- Análisis las ventajas de gestionar los proyectos de esta manera;

- Envergadura y características de la obra;

- En fase de ejecución.

Desde nuestros roles en los equipos de Gestión de la información y Gestión BIM.

MODEL BASED ENGINEERING (MBE)



CONSTRUCCIÓN Y REVISIÓN VIRTUAL. 

TRABAJO EN UN SOLO MODELO

CONSTRUCCION REAL SIN COSTES DE FALLO 

MBE >
TRANFORMACIÓN DIGITAL



MODELO INTEGRAL 
COMO BASE PARA: 

• COMUNICACIÓN 
• VISUALIZACIÓN 
• MEDICIÓN 
• SIMULACIÓN

VDMCO



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK
Organización



201820172016 2019 2020-2045
DISEÑO

PREPARACIÓN

EJECUCIÓN

MANTENIMIENTO

VDCMO
Ingeniería Concurrente



TÉCNICO

ORGANIZATIVO

ESTRATÉGICO

1930’s 1990’s - 2000

Construct

Operate

BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK
Organización

Los proyectos DBFM se 
vuelven más complejos en 3 
dimensiones

Los proyectos DBFM se 
vuelven más complejos en 3 
dimensiones

INTEGRACIÓN TÉCNICA = MÁS INFORMACIÓNINTEGRACIÓN TÉCNICA = MÁS INFORMACIÓN



BEATRIXSLUIS – VDC
Detección de interferencias

CABLES Y TUBERÍAS REUBICADOS EN 
MODELO 3D



BEATRIXSLUIS – VDC

BIM COMO PUNTO DE PARTIDA PARA LA FASE DE CONSTRUCCIÓNBIM COMO PUNTO DE PARTIDA PARA LA FASE DE CONSTRUCCIÓN



IMPORTAR REQUERIMIENTOS Y DOCUMENTOS DEL CLIENTE A EL CONTRATISTA

ENTREGA DEL PROYECTO AS BUILT

BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Gestión por medio de bases de datos

BASE DE DATOS CON LOS 
REQUERIMIENTOS DEL CLIENTE 

(RIJKSWATERSTAAT)

BASE DE DATOS CON LOS 
REQUERIMIENTOS DEL CLIENTE 

(RIJKSWATERSTAAT)

BASE DE DATOS CON LOS 
REQUERIMIENTOS DEL 

CONTRATISTA

BASE DE DATOS CON LOS 
REQUERIMIENTOS DEL 

CONTRATISTA



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Verificación de requisitos

Contrato
DBFM

Especificaciones
de gestión

Requerimientos
de procesos

MétodosEspecificaciones
del producto

Requerimientos
de 

funcionalidad

Acuerdos entre 
Agentes

Del municipio

Water board 

Vecinos

Consorcio BID

Project Design

Planificación
gestión de 

riesgos

Tarificación



CONEXIÓN DE DATOS Y GEOMETRÍA

BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Gestión de Interfaces & BIM



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Datos de partida fiables de escáner 3D



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Inclusión de información GIS

EXCAVACIÓN

CABLES Y TUBERÍAS

ARQUEOLOGÍA

ECOLOGÍA

NGE

REGISTRO EN GIS

EXCAVACIÓN

CABLES Y TUBERÍAS

ARQUEOLOGÍA

ECOLOGÍA

NGE

REGISTRO EN GIS



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Inclusión de información GIS

EXCAVACIÓN

CABLES Y TUBERÍAS

ARQUEOLOGÍA

ECOLOGÍA

NGE

REGISTRO EN GIS

EXCAVACIÓN

CABLES Y TUBERÍAS

ARQUEOLOGÍA

ECOLOGÍA

NGE

REGISTRO EN GIS



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Inclusión de información GIS

REGISTRO DE 
ARBOLES (VÍA 
MODELO Y BASE DE 
DATOS) PARA 
CONTROL DE 
PRESENCIA EN LA 
RUTA DE VUELO DE 
LOS MURCIÉLAGOS 
ENDÉMICOS DE LA 
ZONA = ECOLOGÍA

REGISTRO DE 
ARBOLES (VÍA 
MODELO Y BASE DE 
DATOS) PARA 
CONTROL DE 
PRESENCIA EN LA 
RUTA DE VUELO DE 
LOS MURCIÉLAGOS 
ENDÉMICOS DE LA 
ZONA = ECOLOGÍA



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Modelado de Compuertas

MODELADO PARA CÁLCULO Y 
SIMULACIÓN

MODELADO PARA CÁLCULO Y 
SIMULACIÓN



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Modelado de Compuertas

Simulación en fase de mantenimiento



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Modelos Revit

EDIFICOS DE VIVIENDAS PARA LOS TRABAJADORES  ENERGÉTICAMENTE NEUTRALES

1 MODELO

SIN DATOS REDUNDANTES

VARIEDAD DE REPRESENTACIONES



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Métodos. Simulación



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Métodos. Simulación



BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Métodos. Simulación

+





MANTENIMIENTO EXPLOTACIÓNPRE-DESIGN

Integral requirements 
analysis

Integral requirements 
analysis

Integral preliminary
design – system level
Integral preliminary

design – system level

DET-DESIGN

CONSTR-DESIGN

P. Rook, "Controlling software projects," in Software Engineering 
Journal, vol. 1, no. 1, pp. 7-, January 1986.

The V-model of the Systems Engineering methodology – ISO-15288



MANTENIMIENTO EXPLOTACIÓNPRE-DESIGN

DET-DESIGN

CONSTR-DESIGN

P. Rook, "Controlling software projects," in Software Engineering 
Journal, vol. 1, no. 1, pp. 7-, January 1986.

The V-model of the Systems Engineering methodology – ISO-15288

Multi-disciplinary
Sub-system level

Construction methods
Work packages

Maintainability
Maintenance plans

Performance 
Operation plans

Test methods
Test plans



MANTENIMIENTO EXPLOTACIÓNPRE-DESIGN

DET-DESIGN

P. Rook, "Controlling software projects," in Software Engineering 
Journal, vol. 1, no. 1, pp. 7-, January 1986.

The V-model of the Systems Engineering methodology – ISO-15288

Mono-disciplinary
Component level

Work plans
Control procedures

Maintenance 
procedures

Operational
procedures

Test
procedures

CONSTR-DESIGN



RESPONSABILIDAD DE INFORMACIÓN COMÚN

TODOS FORMAN PARTE DEL ROMPECABEZAS

BEATRIXSLUIS – SAS VAN VREESWIJK

Gestión de equipo



TRIMESTRE 1

INTERNO
REVISIÓN DEL DISEÑO

“CABEZA” DEL CANAL

TRIMESTRE 2

INTERNO
INTEGRACIÓN DEL 

DISEÑO

TERCER CANAL

TRIMESTRE 3

EXTERNO
(DÍA DEL 

MONUMENTO)
COMUNICACIÓN DEL 

DISEÑO

TERCER CANAL

TRIMESTRE 4

EXTERNO 
(SCHUTTEVAER / 

VWM)
COMUNICACIÓN DEL 

DISEÑO

TERCER CANAL

BEATRIXSLUIS – VDCMO

Comunicación del Proyecto mediante VR



GRACIAS POR SU ATENCIÓN


