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Los estudios actuales de dimensionamiento de firmes (tedrico y empirico) se
han centrado en el estudio de las cargas verticales. Los firmes
bituminosos supone una gran solucién ante tensiones longitudinales,
por reparto de cargas a lo largo de toda la matriz, y por tanto absorcién de
todas las tensiones producidas por el trafico.
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Tensiones sobre el pavimento (Fuente e-asfalto.com)




Cuando el vehiculo esta en reposo o mantiene una trayectoria y ritmo
uniforme, los esfuerzos principales que se apliquen al firme son de
componente vertical. Sin embargo, cuando se producen aceleraciones,
frenadas y cambios de trayectoria aparecen esfuerzos horizontales en la
estructura del firme. Todos estos esfuerzos originan en la superficie de un
pavimento un conjunto tensiones tangenciales







NUmero de rotondas por cada millén de habitantes
en paises seleccionados en julio de 2020

Francia { )

Espafia &

Reino Unido &,
e Irlanda & ot

Portugal @ 461
Bélgica () 423
Italia { ) 396
Suiza @ 341
Paises Bajos o 321
Alemania @ 168

Estados Unidos &£ | 73

Fuentes: OpenStreetMap, TIGER/Line via erdavis.com
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Espafia ocupa el segundo
puesto en el ranking de
paises con mas rotondas
por millbn de habitantes
con mas de 80.000
rotondas




Patologias que se dan en los firmes:

- Agrietamientos

- Desprendimientos
p KN

(a) Rodera.

-@rmacion@

- Exudaciones

(d) Arrollamiento transversal. (e) Ondulaciones. (f) Depresiones.




Patologias que se dan frente a las tensiones tangenciales:

- Disgregacién de la superficie del
pavimento

- Arrollamiento de la capa de
rodadura
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Deficiencias derivadas de Formulacion Nuevas

Tensiones Tangenciales | Mezclas Bituminosas

Formulacion Nuwvas
Nuevas Soluciones

Merchas Constructivas
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Socios proyecto:

DESARROLLO DE
LIGANTES Y
EMULSIONES

FORMULACION Y
PUESTA EN OBRA
DE NUEVAS
MEZCLAS
BITUMINOSAS



- OBJETIVOS DEL PROYECTO MULATAM

1. Desarrollo de un ligante especifico que ayude a soportar grandes
esfuerzos tangenciales

2. Desarrollo de nuevas formulaciones: Formulaciéon de nuevas
mezclas bituminosas que integren el nuevo ligante, que presenten una
mayor estabilidad y cohesiéon para dar una mejor respuesta a las
solicitaciones derivadas de las tensiones tangenciales.

3. Desarrollos de nuevas soluciones constructivas que permitan
disminuir el deslizamiento entre las capas que conforman el firme,
especialmente la capa de rodadura.

4. Desarrollo de un sistema de auscultacion remoto




SUBOBJETIVOS:
« Mejora de la adherencia entre capas del pavimento:

o Nuevas soluciones constructivas: técnicas multicapa (macro)
y fresado.
o Determinar/desarrollar emulsiéon de ADH especifica 2.0.

Capa rodadura 2
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Capa rodadura 1




SUBOBJETIVOS:
e Mejora de la cohesidn, ductilidad y tenacidad de la mezcla
bituminosa a desarrollar:
o Desarrollo ligantes especifico (alta cohesion).
o Formulacién de mezclas bituminosas especificas.

o Reducir las emisiones de CO2y la huella de carbono:

o Fabricacion a menor temperatura.
o Reduccion de las operaciones de mantenimiento del firme,
implantacién de un sistema de auscultacion remoto.
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Ensayos realizados en el laboratorio:

- Probetas fabricadas en laboratorio para realizarles el ensayo de
adherencia entre capas




Ensayos realizados en el laboratorio:

Adherencia

Probeta fabricada con:
1 Solucién convencional interm. + rod.
2 Twin Layer compactacion 1

3 Twin Layer compactacion 2

4 Interm. + rodadura usada en Twin layer
5 Hybrid Layer compactacion 1

6 Hybrid Layer compactacion 2

7 Interm + rodadura usada en Hybrid layer




Ensayos realizados en el laboratorio:
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